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Degerli Ogrenciler ve Sevgili Okurlar,

Genc zihinlerin meraki ve hayal glclinin bir yansimasi olarak Kutup
Senligi bilimsel arastirma proje calismalari kapsaminda &Jrencilerimizin
emekleriyle olusturulan bu eser, dinyanin en soguk ve zorlu bodlgelerinden
biri olan kutuplarin blyuleyici dogasini, bilimsel dnemini ve korunmasi
gereken degerlerini anlamaya yonelik bir yolculugu temsil ediyor.

Kutup bodlgeleri, buzullari ve beyaz ortlslyle birlikte icinde barindirdigi
ekosistem, bilimsel kesifler ve iklim degdisikligi gibi kiresel sorunlara
dair sundugu ipuclariyla bizlere ilham olmaktadir. Ogrencilerimiz ve
Ogretmenlerimiz, bu essiz bdlgelerin dnemini farkinda olarak, bilimsel
arastirmalardan cesitli bakis acilariyla hazirladiklar bildirilerle hem
6grenmis hem de 6gretebilme firsati bulmuslardir.

Bu eser, gelecegdin bilim insanlari, arastirmacilari ve cevre savunuculari
olma yolunda ilerleyen genclerimizin birer sesidir. Onlarin dinyay! daha
yasanabilir kilmak icin gosterdikleri caba, hepimiz icin bir umut kaynadidir.

Katkida bulunan tim &grencilerimize, 6gretmenlerimize
tesekkdlrlerimizi sunariz. Bu eserin tim okurlarina kutuplarin gdzelliklerini
ve énemini bir kez daha hatirlatmasini diliyoruz.
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ANTARKTIKA’DA EKOSISTEM COKUSU:
GUNEY FULMARI

'Eren KARAN

'®ZEL MUGLA MODERN BILIMLER AKADEMISI (MBA) ORTAOKULU

Kuresel 1sinmasinin etkisiyle Glney Kutbu bélgesinde buzullar erimekte ve bu
durum GUney Fulmari gibi deniz kuslarinin hayatini ciddi boyutta etkilemektedir.
GUney Fulmari, GUney Kutbu kiyilari ve etrafindaki acik denizlerde hayatina devam
eden, ekosistemin dengesinde belirleyici bir deniz kusu tUrGdur. Bu deniz kuslari,
genel olarak deniz ekosistemindeki besin zincirlerinin Ust dlzeylerinde yer alir ve
buzullarin erimesi, yasam alani ve beslenme davranislarini dogrudan etkilemektedir

BUyUk buz kutlelerin erimesi, GUney Fulmarrnin habitatlarinin klg¢lUlmesine
neden olmaktadir. Bu kus turleri, buzullarin kiyi kesiminde ve deniz buzu cevresinde
beslenmekte ve Ureme topluluklarini olusturur. Buzullarin erimesiyle birlikte
uygun yuva olusturma alanlarinin yok olmasina ve kolonilerin daralmasina sebep
olmaktadir. Bununla birlikte, buz kltlelerinin kicUlmesi suya karisan fazla miktarda
tath su, deniz suyunun sicakhdini ve tuzluluk oranini degistirerek Glney Fulmarr'nin
hayatini tehdit etmektedir.

GUney Fulmari, kril, kiicUk balk tarleri ve planktonlarla beslenmektedir. Fakat,
buz kUtlelerinin erimesi, bu tlrlerin de yasadiklari ortami etkiler. Erimeyle olusan
cok miktardaki tath su ve besin maddeleri, plankton dagdilimlarini degistirerek
GUney Fulmari’nin avlanmasini zorlastirabilir. Krillerin sayisindaki azalma, GlUney
Fulmarrnin ana besin kaynadini olumsuz etkiler.

BlyUk buz kuatlelerinin  klg¢Ulmesi, GUney Fulmarinin gé¢ ve Ureme
performanslarini etkilemektedir. Ureme icin glvenli bélgeler bulmak giic hale
gelirken degisen hava kosullari, iklim ve besin kaynaklari sebebiyle kus tlrlerinin
g6¢ uzakhklari artabilir. Bu durum daha fazla enerji harcamasina sebep olur ve
Uremelerini olumsuz yonde etkiler.

Buzullarin erimesi, GUney Fulmari gibisadece hayvantirleriicin degil ekosistemin
dengesini degistirerek zincirleme etkiler etmektedir. Bu tlrlerin korumaya alinmasi
icin iklim sartlarinin farkhlasmasiyla micadele, deniz habitatlarinin korunmasinin
artirlmasi ve buz kitlelerinin cevresel dengesine yoénelik bilimsel calismalarin
yapllmasina &ézen gosterilmelidir. GUney Fulmari, GUney Kutbu ekosisteminin
bir belirteci olarak buzullarin erimesi yerel ve kiresel iliskilerini anlamaya hizmet
etmektedir.

Anahtar kelimeler: Fulmar, kriller
16zel Mugla Modern Bilimler Akademisi (MBA) Ortaokul Ogrencisi
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'Elif SAYIL

'®ZEL MUGLA MODERN BILIMLER AKADEMISI (MBA) ORTAOKULU

Buzullar, dinyanin dogan denge sistemlerinde dnemli yere sahip olan blylk buz
kUtleleridir. Fakat, son zamanlarda gdzlemlenen sera etkisinin artmasi ve insanlarin
etkisinden kaynaklanan cevresel degisimler sebepleriyle birlikte toplumlara da
ciddi sekilde zarar vermektedir. Peki bu problem nasil ¢ézulebilir?

Buzullarin erimesinin baslica nedeni, atmosferdeki sera gazlarinin artmasidir.
Karbondioksit, metan, sulfGr dioksit, azot dioksit ve dider gazlar, glnesten
gelen isinlar tutarak DUnya’nin sicakhdinin artmasinda yol acar. EndUstri 1.0 ile
baslayan fosil yakit kullanilmasi, ormanlarin tahrip edilmesi gibi nedenler bu
streyi hizlandirmistir. Bunun sonucunda, gezegenimizin ortalama sicakligi artarak
buzullar hizla erimeye baslamistir. Bu baglamda, eriyen buzullar, biyolojik ¢esitliligin
azalmasi, ekosistemlerin dedismesine yol acmaktadir.

Buzullarin erimesi, dlzensiz su seviyesinin artmasina sebep olmaktadir. Bu
baglamda, kiyl bdlgelerde yasayan toplumlar icin sel olusmasi gibi tehlike durumu
anlamina gelir. Gronland ve Antarktika’daki buz katlelerinin erimesi, blyUk su
seviyelerinde kritik bir artmaya neden olur. Buzul sularinin okyanus veya denize
karismasi suyun sicaklik ve tuzluluk oranini degistirebilir. Ozellikle buzul erimesi
tath su rezervlerini tehdit ederek su yetersizligine neden olabilir. Belirleyici olan
bir nokta da buzullarin erimesiyle birlikte glnes isinlarini yansitan yUzeylerin
kUcUlmesidir.

Ekosistemler Uzerinde oldukc¢a etkilidir. Buzullarin erimesi, kutup ayilari,
penguenler, deniz aslanlari gibi soguk hava sartlarina bagimli yasayan canli tlrlerinin
habitatlarini olumsuz etkiler. Kutup bolgelerine 6zgl hayvanlarin habitatlarinin
daralmasina neden olur. Bu slrecte denizde var olan akintilari etkileyerek hava
ve iklim dengesini etkileyebilir. Buzullarin erimesini engellemek icin karbonun
atmosfere salinmasinin azaltilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasi,
orman tahriplerine engel olunmasi gibi adimlar atilmalidir. Ek olarak, uluslararasi
is birligi ve toplumlarin bilin¢clendirilmesi, iklim degisikligi ile micadelede kritik rol
Ustlenmektedir.

Buzullardaki erime hem dodal cevreyi hem insan yasamini olumsuz etkiler
birakmaktadir. Bu vaziyeti dengelemek icim bilimsel bilgiler dogrultusunda hareket
edilmeli ve sUrdurulebilir hayat tarzlar benimsenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Buzullarin erimesi, canli yasami, su
16zel Mugla Modern Bilimler Akademisi (MBA) Fen Bilimleri Ogretmeni
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DENiIZ BUZUNDAKiI MIKROORGANIZMALAR
'Semahat 62

'®ZEL AKHISAR MODERN BILIMLER AKADEMIS| (MBA) ORTAOKULU

Deniz buzundaki mikroorganizmalar, sadece kutup bdlgeleri icin degil, tim
dinya ekosistemi ve iklim sistemi icin kritik rol oynar. Ozellikle besin zincirinin
temelini olusturur. Bu bdlgelerde yasayan canlilarin besin zincirindeki ilk basamagdin
bozulmasi diger basamaklarinda bozulmasina yol agabilir. Bdylece bir bozulma
kutup hayvanlarinin yok olmasina ve dolayli yollardan klresel ekosistemdeki
dengelerin bozulmasina yol acabilir.

Karbon doénguUstndeki roll de cok blyUktir. Mikroorganizmalar atmosferdeki
karbonu emerek organik maddeye dénUstilrir. Fotosentez yapabilen mikro algler
atmosferdeki karbondioksiti kullanarak karbonu okyanus ekosistemine tasir
Oli mikroorganizmalar ise deniz tabanina céker ve karbonu binlerce yil burada
hapsedebilir. Bu slre¢ atmosferdeki karbon miktarini azaltarak iklim degisikligini
yavaslatmaya yardimci olur.

Mikroorganizmalarin iklim dlUzenleyici etkisi de mevcuttur. Dimetilstlfar (DMS)
gibi bilesikler Ureterek bulut olusumuna tesvik eder. Bu bulutlar sayesinde glines
1s1g1 yansitilarak kutup bolgelerindeki sicakliklar dizenlenir.

Deniz buzunda yasayan mikroorganizmalar, okyanus ekosistemindeki ener;ji
akisinin ve biyocesitliliginin devamhhdini saglamada katkisi vardir. Buz eridiginde
mikroorganizmalar serbest halde kalir ve deniz altindaki diger canlilar icin besin
kaynagdi haline gelir. Klresel deniz ekosisteminin sagligini ve balik¢ilik gibi ekonomik
faaliyetlerin strdlrUlebilir olmasini saglar.

Mikroorganizmalarin sahip oldugu dayanikhlik genleri tarim, ilag, cevre koruma
gibi alanlarda da biyoteknolojinin gelismesine katki saglayabilir. Bu organizmalar
DUnya disindaki yasam arayislarinda da énemli ipuclari sunar. Bu sayede de astroloji
alaninda katki saglamis olur.

Deniz buzu mikroorganizmalari, buzullarin erimesiyle dogrudan tehlike altina
girmektedir. Mikro alglerin azalmasi kutuplarin daha fazla isinmasina ve deniz
seviyelerinin ylUkselmesine neden olabilir.

Deniz buzundaki mikroorganizmalar klclUk olmalarina ragmen DuUnya’nin
ekolojik ve iklimsel dengesi icin blUyuk bir rol oynar. Mikroorganizmalar olmazsa;
kutup ekosistemleri ¢dker, atmosferdeki karbon dengesi bozulur, kiiresel i1sinma
hizi artar.

Anahtar Kelimeler: Mikroorganizma, ekosistem, klresel isinma

1®zel Akhisar Modern Bilimler Akademisi (MBA) Ortaokul Ogrencisi

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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'Zeliha Nur YILMAZ |2Kamil GORUCU

'287EL CAMLICA MODERN BILIMLER AKADEMISI (MBA) ORTAOKULU

Kutup arastirmalari (Polar Research Group) Arktik ve Antarktika bdlgelerinde
disiplinler arasi deniz bilimleri, yer bilimleri, astronomi ve iklim degisikliginin canlilar
Uzerine etkileri gibi alanlarda calismalar gerceklestiren uluslararasi arastirma
gruplarina hizmet eder. Turkiye’de ise kutup arastirmalar, TUBITAK Marmara
Arastirma Merkezi Kutup Arastirmalari Enstitisi (KARE) ve Universitelerde ilgili
arastirmacilar tarafindan yUurattlmektedir.

KARE amaclari; kutup bodlgelerinde uygulanabilecek bilimsel arastirmalari
tesvik etmek, kutup seferleri gerceklestirmek, Ulkemize ait kutup kamplari ve
ilgili alandaki bilimsel calismalari planlamaktir. Ayni zamanda KARE uluslararasi
alanlarda tGlkemizi temsil ederek bilimsel bilginin glictnt arttirmayi1 hedeflemektedir.
Uluslararasi alanda yapilan Kutup calismalari g6z éniinde bulunduruldugunda ne
yazik ki Tarkiye’nin baslangi¢c asamasinda oldugu séylenebilir. Tim bunlarin yaninda
dinyada ise kutup arastirmalari egitimi veren kurum ve kuruluslar mevcuttur. Bu
kurumlar sayisal olarak degerlendirildiginde Kore 4, ABD 20, ingiltere 21, Sili 5,
Uruguay 2, Finlandiya 2, isvec 2, italya 1 ve Avustralya 1 kurum veya kurulusla bu
alanda gerekli egitimleri vermektedir.

Turkiye'de ise lisans veya 6n lisans dlzeyinde kutup arastirmalari egitimi veren
bir kurum bulunmamaktadir. Ortadgretim dlzeyinde secmeli ders olarak yer
almamakta ve matematik, fen bilimleri gibi iliskili derslerde &éJdretim programinda
bulunmamaktadir. Kutup arastirmalarinda calisilan tematik alanlar fen bilimleri
dersi 6gretim programinda kazanim olarak yer almaktadir. Fakat bu durum kutup
arastirmalarinin bireyler tarafindan anlasiimasi icin yeterli degdildir ve egitim
kurumlari 6gretim programina yansitilmasi gerekmektedir. Kutup arastirmalarina
egitim programlari icinde yer veren devletler bilimsel alanda daha avantajli hale
geleceklerdir.

Bu calismada kutup arastirmalari kapsaminda gerceklestirilen calismalar
ortaokul fen bilimleri dersi 6gretim programi kazanimlari acisindan incelenmistir.
Elde edilen veriler sonucunda kutup arastirmalarinin 6gretim programina eklenmesi
ya da bu durumun egitim politikasi haline getirilmesi icin énerilerde bulunulmustur.
Boylelikle bireylerin kutup arastirmalari farkindaligi, bu alanda yapilan ¢alismalara
ilgisinin artmasi ve nitelikli arastirmacilarin yetistirilmesi mimkudn olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri Dersi OJretim Programi, Kutup arastirmalari
1’2(")zel Camlica Modern Bilimler Akademisi (MBA) Fen Bilimleri O§retmeni

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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iKLIM DEGISIKLIGININ HAYVANLAR UZERINE ETKiSi
'Nilay CEYHAN |’Mehmet Zahit TANDOGAN

287EL SIVAS MODERN BILIMLER AKADEMISI (MBA) ORTAOKULU

iklim degisikligi strdurtlebilir kalkinmanin gerceklesmesi karsisindaki en dnemli
problem olmanin yaninda insanligin gelecedi icin nemli bir tehdit olusturmaktadir.
Hayvansal Uretim kapsaminda 6zellikle de dUnyanin ihtiyaclari fazla olan, 6nem
tasiyan boélgeler Uzerinde genis kapsamli sonuclari olacaktir. Bu etkiler hayvancilik
sistemlerinin savunmasizligini arttirirken, kuraklik gibi olgular ortaya cikacaktir.
iklim degisikligi ekosistemlere olan etkisinin yaninda, hayvansal Uretimin
dayanagdini olusturan dogal kaynaklar Uzerinde de énemli problemler olusturmasi
beklenmektedir. Sicakhigin ve hava olaylarinin yaratacagdi klimatoloji &zellikleri
hayvanlarin yil boyunca mera ve diger kaynaklarinin kullanilabilirligi Gzerinde
bUyUk 6neme sahiptir. Diger taraftan hayvansal Uretim faaliyetleri besin zincirinin
6nemli bir halkasidir. Dinya hayvancilik sektérinln, 6zellikle gelismekte olan
Ulkelerde 6nimuzdeki senelerde yaklasik iki katina ¢cikmasi beklenen bir durumdur.
Bunun yani sira yUksek et ve st talebinin desteklendigi blyUk bir dénlsim
yasamas! beklenmektedir. Hayvansal Uretim, degeri olmadigi dlstnllen arazilerin
kullanilmasi ile insanlar tarafindan kullanilamayan enerji ve protein kaynaklarinin
yUksek oranda besleyici hayvansal kaynakli gidalara dénUstlrilmesi, tarimsal yan
Urldnlerle cevre kirliliginin azaltilmasi, gelir elde edilmesi ve gecim kaynaklarinin
desteklenmesi yoluyla tim dinyada binlerce insanin strddrtlebilir yasamina katki
saglamaktadir. Bu calisma ile iklim dedisikliginin hayvancilik faaliyetleri ve hayvansal
Uretim Uzerindeki etkileri incelenmistir.

iklim degisikliginin yarasalar Uzerindeki olasi etkileri, dunyanin farkl
cografyalarinda gerceklestirilen, deneysel ve modelleme odakli calismalarin
birlestirilerek ortaya konmustur. Bu calismalarda, yarasa tlrlerinin alansal
yayilimi, bollugu, fizyolojisi, habitatlari, diger tUrlerle olan etkilesimleri, yiyecek
arama aktivitesi yayma etkinligi Gzerine iklim dedisikliginin etkileri olduguna
iliskin bulgulara rastlanmistir. Mevcut veriler, yarasa popuUlasyonlarinin iklim
degdisikligine karsi verdigi tepkilerde farklilasma oldugunu ve tlre 6zgl tepkiler
nedeniyle genelleme yapmanin zor oldudunu gdstermektedir. Bu derleme
calismasi, yarasalarin iklim degdisikligine verdigi ve verecedi tepkiler hakkinda sahip
oldugumuz bilgilerin sinirli oldugunu gostermistir. Farkl biyocografi bdlgelerde
yayilim gdsteren ve farkli iklimsel gereksinimleri olan yarasalarin iklim degisikligine
tepkilerinin &zellikle tlr seviyesinde daha cok arastiriimasi gerekmektedir. Bunun
yani sira su ekosistemlerinde de iklim degdisikligine sebep olan klUresel i1sinmaya
bagdl olarak buradaki canli tUrleri Uretkenliginin azaldigi ya da serin sulara go¢
ettigi gérilmektedir. >

KUTUP SENLIiGi BILDiRi KiTAPCIGI| 2025

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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Ornegdin; somon baliklarinin dretkenliginde ciddi azalma tespit edilmis, gdcin
ise besin bakimindan bu tdrlere bagimli olan diger canlilarin gelecegine tehdit
unsuru olusturmustur. Karasal ekosistemlerde de biyolojik cesitliligin ciddi risk
altinda oldugu goértlmektedir. Tropikal ve orta kusak ormanlari, bitki ve hayvan
tarleri dnemli dlclde zarar gdrecek, cevreye uyum slrecini olumsuz etkileyecek,
bu arada da yeni kosullara uygun yeni tlrlerin ortaya ¢ikmasi da s6éz konusu
olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Mikroorganizma, ekosistem, klresel isinma
128zel Sivas Modern Bilimler Akademisi (MBA) Fen Bilimleri Ogretmeni

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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KUTUP BILIMLERI
'‘Busegiill ULUSAN

'®ZEL GAZIOSMANPASA MODERN BILIMLER AKADEMISi (MBA) ORTAOKULU

Kutup bilimleri, dinyanin en soduk ve zorlu bodlgeleri olan Arktik (Kuzey
Kutbu) ve Antarktika (GUney Kutbu) Uzerine yapilan bilimsel ¢alismalari kapsar. Bu
calismalar; iklim degdisikligi, ekosistemler, buzullar ve hayvan yasami gibi konulari
anlamamiza yardimci olur. iki adet kutup bdlgesi vardir. Kuzey kutbu ve Gliney
kutbu.

Kuzey Kutbu: Okyanus Uzerindeki buzlarla kaplidir ve cevresinde Alaska,
Kanada, Gronland gibi tlkeler bulunur.

GUney Kutbu: Antarktika kitasini icerir ve kalin buz tabakalariyla kaplidir. Bu
kita, dinyanin en soguk yeridir.

iklim degisikligi, kutup bdlgelerindeki buzullarin erimesi, deniz seviyesinin
yUkselmesine ve dlnya ikliminin degismesine neden olur ve kutup hayvanlarinin ve
bitki 6rtGstnin, biyolojik ¢esitliligi tehlikeye girer.

Kutup bilimleri, dinyanin gecmis iklimini anlamamiza ve gelecekteki
degisikliklere hazirlanmamiza yardimci olur.

Turkiye’nin kutup bolgeleri ile olan iliskisi 16. yUzyilda Piri Reis’in dlnya
haritasinda Antarktika’ya en yakin Glney Amerika kiyilarinin ¢izimi ile baslamistir.

Turkiye, kutup bilimlgrine katki saglamak icin Turkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu (TUBITAK) araciidiyla calismalar yapmaktadir.

TUrkiye’'nin kutup arastirmalari, 2017 yilinda olusturulan Ulusal Kutup Bilim
Programi (2018-2022) cercevesinde organize edilmektedir. Bu program,
kutuplardaki iklim degdisikligi, ekosistem, deniz bilimleri ve biyolojik cesitlilik gibi
kritik alanlarda arastirmalari tesvik etmeyi hedefler. Koordinasyonun merkezi,
TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Kutup Arastirmalari Enstitist’dir (KARE).

TUrkiye’'nin kutup calismalarindaki ana organizasyonu ise Cumhurbaskanligi
himayesinde yUrUtilmektedir ve projeler, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan
desteklenmektedir.

Turkiye, 2016°dan bu yana Turk Antarktik Seferleri (TAE)’ni dizenlemektedir. Bu
seferlerde bilim insanlari, Antarktika’daki cevre ve iklim degdisikligi, jeoloji, biyoloji,
deniz bilimleri ve buzullarla ilgili calismalar yapmaktadir. Seferlerin koordinasyonu,
istanbul Teknik Universitesi Kutup Arastirmalari Uyg-Ar Merkezi (PolReC) tarafindan
baslamis ve ginimuzde KARE liderliginde devam etmektedir.

»»

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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Antarktika'daki bilimsel faaliyetleri icin gecici bir Turk bilim kampi kurulmus ve
2019’'dan itibaren bu kampin kalici bir Gsse dénUstlrdlmesi planlanmistir. TUrkiye,
kurdugu bu Us ile Turk bilim insanlari buzullardaki iklim ve biyolojik degisimler
Uzerine arastirmalar yapmaktadirlar.

Turk bilim insanllarlnln kutup bélgelerinde odaklandigi baslica arastirma konulari
kUresel Isinma ve Iklim Degisikligi, Ekosistem ve Biyogesitlilik, Deniz Bilimleri ve
Kutuplarin jeolojik yapilari ve fosil kayitlarinin incelenmesi seklindedir.

Tarkiye, Antarktika Antlasmasi Sistemi’ne 1995 vyilinda taraf olmustur ve
2017°den beri Danisman Ulke Statlist alabilmek icin yogun caba gdstermektedir.
Turk bilim insanlari, kutup calismalarinda diger Ulkelerle is birlikleri yaparak bilgi
paylasimini artirmaktadir. Ozellikle Sili, Glney Kore, Polonya gibi Ulkelerle ortak
calismalar yapilmaktadir.

Turkiye'deki kutup calismalari sadece bilimsel arastirmalarla sinirli kalmamis,
aynl zamanda toplumsal farkindalik olusturmayi hedeflemistir. Kutup Calismalari
Forumu, belgeseller ve cesitli Universitelerde kutup bilimleriyle ilgili seminerler
dizenlenmektedir. Ayrica, genc bilim insanlari icin egitim programlari ve projelerle
bu alandaki insan kaynadini gelistirme hedeflenmektedir.

Turkiye Antarktika’da kalici bir Us kurulmasi hedeflenmektedir. Ayrica Antarktika
kadar Arktik bodlgesinde de varlik gdstermeyi ve arastirmalarini genisletmeyi
planlamaktadir. Boylece hem bilim dinyasinda daha glc¢li bir rol oynamak
istemektedir.

Sonug¢ olarak, Turkiye’nin kutup arastirmalari, cevre ve iklim degisikligi gibi
kUresel sorunlara ¢6zUm Uretme potansiyeline sahip kritik bir alan olarak hizla
gelismektedir.

Anahtar Kelimeler: Kutup bilimleri, kutup arastirmalari, TUrkiye, bilim

1(")zel Gaziosmanpasa Modern Bilimler Akademisi (MBA) Ortaokul Odrencisi

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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KUTUP SENLIiGi BILDiRi KiTAPCIGI| 2025

KUTBUN HAYALETLERI:
KAR BAYKUSLARI

'Mustafa GURDAL
'®ZEL MARMARIS MODERN BILIMLER AKADEMISI (MBA) ORTAOKULU

Kar baykusu (Bubo scandiacus) kutup baykusu, beyaz baykus veya Arktik
baykusu olarak bilinir. Bu baykuslar genellikle Arktik’e yakin tundralarda yasar.
Gocebe olduklari icin Uredikleri yerler ile goruldukleri yerler farklilik gdsterir. Hatta
vilda birka¢c kez yulzlerce baykus glneye dogru akin eder. Bu canlilarin Greme
alanlari Rusya’nin kuzey kiyilari, Kanada, Norvec¢ ve Amerika’nin Alaska Bolgesi’dir.

Kar baykusu en bUyUk baykus tlrlerinden biri olmakla beraber adirlikli olarak
beyaz tlrlerden biri olmakla taninir. Erkekleri neredeyse saf beyaz iken, disiler
beyazla karisik kahverengi tlylerde bulundurur. Adlarina kar baykusu denmesinin
nedeni budur. Disileri erkeklerden ayiran bir diger 6zellik ise bUyUklUkleridir. Disiler
erkeklerden fazlaca bUyUktdr. Biliminsanlari bunun disinin yumurtalari-70 derecenin
altina disen soguklardan korumak icin oldugunu didstnUyor. Bunun gibi &zellikler
kutup ikliminin etkilerinden korunmak icin kar baykuslari tarafindan olusturulan
O6zel adaptasyonlardir.

Adaptasyonlar bdyle ekosistemlerde canlilar tarafindan adeta bir koruma ve
uyum saglama yollaridir. Bunlardan bir tanesi de diger baykus tdrleri aksamdan,
sabah erken vakitlere kadar avlanirken kar baykuslarinin yazlari gindizde aktif
olmasidir. Buna eklenebilecek adaptasyonlardan bir digeri ise kutup baykusunun
yuvalanma bicimidir ¢cUnkl baykusgiller arasinda yerde yuva yapan, yumurtlayan
saylill baykuslardan biridir.

Kutup baykuslari pek ¢cok turle beslenebilen bir hayvan. Lemmingler, su kuslari
ve az da olsa les ile beslenir. Ancak bu sansi hizla azalmakta ¢Unkd codu kutup
hayvanini etkileyen klresel Isinma kar baykusunun besinlerini azaltiyor. Lemmingler
daha asagiya yuva yapiyor, su kuslari baska bodlgelere gidiyor. Ek olarak yasanan
ani goclerde insan varligindan pek ¢cok kus tahrip oluyor, bazen de élUyor.

Artik her canli gibi onlar da yok olmanin esigine gelmis durumda.
Anahtar Kelimeler: Kar baykusu, yasam alanlari, adaptasyon
1C)zel Marmaris Modern Bilimler Akademisi (MBA) Ortaokul Ogrencisi

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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KUTUP SENLiGi BiLDiRi KiTAPCIGI| 2025

'Mira¢ GOKCE
'®ZEL MARMARIS MODERN BILIMLER AKADEMIS| (MBA) ORTAOKULU

Kutup tilkisi (Vulpes lagopus), kuzey yarimkurenin Arktik bdlgelerinde yasayan
ve zorlu cevresel kosullara uyum saglamis bir memeli tUrGdur. Bu kicUk, dayanikl
virtici, kalin kirkld ve metabolik adaptasyonlari sayesinde asiri soguklara direnc
gobsterebilmesiyle dikkat ceker. Kirk rengi yaz aylarinda kahverengiye, kis aylarinda
ise beyaza donUserek tilkiye mikemmel bir kamuflaj saglar.

Kutup tilkilerinin beslenme aliskanliklari genis bir yelpazeye yayilr. Baslica besin
kaynaklari arasinda kicUk memeliler, kuslar, baliklar ve lesler bulunur. Ozellikle
lemming populasyonlari, kutup tilkilerinin ana av kaynaklarindan birini olusturur. Bu
nedenle, lemming popullasyon dinamikleri, kutup tilkisi populasyonunu dogrudan
etkiler. Besin kithdi dénemlerinde tilkiler, depoladiklari yiyeceklerle hayatta kalir ve
bazen diger yirticilarin avladigi hayvanlarin kalintilarini tiketir.

Ureme ddénemleri bahar aylarinda gerceklesir ve disiler genellikle 5-10 yavru
dogurur. Yavrular, yeraltinda insa edilmis korunakli yuvalarda bayUtalar. Kutup
tilkilerinin yasadigi zorlu cevre kosullarina ragmen yUksek Ureme kapasiteleri, tirin
devamliligini saglayan énemli bir faktordar.

Son yillarda iklim degdisikligi, kutup tilkilerinin yasam alanlarini tehdit eden
baslica sorunlardan biri haline gelmistir. Artan sicakliklar nedeniyle habitat kaybi
yasanirken, tirler arasi rekabet de artmaktadir. Ozellikle daha blyUk ve glcli bir
tdr olan kizil tilki, kutup tilkilerinin yasam alanlarina yayilmaya baslamistir.

Kutup tilkileri, kutup ekosisteminin hassas dengesi icinde dénemli bir yere
sahiptir. iklim degisikligi ve insan etkisi gibi faktorlere karsi bu ttrin korunmasi,
valnizca biyolojik cesitlilik acisindan degil, ekosistemin genel sagdhdi icin de kritik
dneme sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Kutup tilkisi, Vulpes lagopus, adaptasyon, iklim degdisikligi,
kutup ekosistemi

1Ozel Marmaris Modern Bilimler Akademisi (MBA) Ortaokul Ogrencisi

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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KUTUP BOLGELERININ iKLiM DEGIiSIKLiGINE ETKISi
'Demir Kagan OZDIKici

'®ZEL UMRANIYE MODERN BILIMLER AKADEMISI (MBA) ORTAOKULU

Kuzey ve Guney olan Kutup Bélgeleri, gezegenimizin ikliminde c¢cok &nemli
bir rol oynar ve bu yerlerde meydana gelen degdisiklikler, kiresel iklimi bastan
sona etkiler. Arktik ve Antarktika boélgeleri, buz ve kar ortlleriyle kapli olmalari
sebebiyle, Glnes enerjisinin blUyUk bir kismini yansitir ve bu dinyanin sicakhgini
dengeler. Fakat, iklim degisikligi nedeniyle bu yerlerdeki buzullar hizla erimekte ve
deniz seviyeleri ylikselmektedir.

KUTUP SENLIiGi BILDiRi KiTAPCIGI| 2025

Deniz seviyesindeki artis, kiyl bdlgelerinde yasayan milyonlarca insani tehdit
etmektedir. Ayrica, eriyen buzullar, okyanus gelgitlerini ve hava sistemlerini de
etkileyerek daha tehlikeli hava olaylarina neden olabilir. Mesela, Arktik Bélgesi’ndeki
deniz buzlarinin azalmasi, kutup girdabinin zayiflamasina ve soduk rlUzgéar
dalgalarinin daha gliney tarafa inmesine sebep olabilir.

Kutup bédlgeleri ayrica, dinyada biyolojik cesitliligin korunmasinda énemli bir
role sahiptir. Bu bdlgelerde yasayan hayvan tdrleri, iklim dedisikligi nedeniyle doda
kaybiyla karsi karsiya kalmakta ve nesli tikenme riski artmaktadir. Kutup ayilari,
morslar ve bazi kus tdrleri gibi canlilar, yasam alanlarinin daralmasi nedeniyle
hayatta kalma mucadelesi vermektedir.

Kutup Bilimleri, bu bélgelerdeki degisiklikleri takip etmek ve anlayabilmek icin
kritik veriler saglar. Bilim insanlari, kutuplardaki iklim ve ekosistem degisikliklerini
inceleyerek gelecekteki ihtimalleri tahmin etmeye calismaktadir. Bu arastirmalar,
iklim degisikligi ile muUcadele ve sUrdUrullebilirlik stratejilerinin  gelistirilmesi
acisindan blyudk énem tasir.

Genel olarak Kutup bolgeleri, sadece diinyanin iklim sisteminin dengelenmesi
icin degil, ayni zamanda klresel biyolojik cesitliligin gUvenlik altina alinmasi
icin de hayati 6neme sahiptir. Bu bdlgelerde yapilan bilimsel arastirmalar, iklim
degisikliginin etkilerini anlamamiza ve bu etkilerle basa ¢cikmamiza yardimci olur.
Kutuplari korumak, gezegenimizin gelecedi icin atilmasi gereken énemli bir adimdir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, deniz seviyeleri, biyolojik cesitlilik, buzullar,
strdurulebilirlik

1&zel Umraniye Modern Bilimler Akademisi (MBA) Ortaokul Ogrencisi

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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KUTUP SENLiGi BiLDiRi KiTAPCIGI| 2025

'Elif SAYIL
'®ZEL MUGLA MODERN BILIMLER AKADEMIS| (MBA) ORTAOKULU

Kutup bolgeleri, u¢c iklim sartlari ve sinirli kaynaklarla tanimlanan, c¢evreye
uyumu temel alan biyocgesitlilik sunan yasam alanlaridir. Arktik, cevresindeki deniz
ve kara ekosistemleriyle birlikte kara ve deniz tlrlerine yer verirken, Antarktika
bUyUk 6lclide deniz turlerinin hakim oldugu ekosistemdir. Kuzey ve Glney Kutup
bolgeleri biyogesitlilikte dnemli rol oynamakta ve iklim Gzerinde dogrudan etkileri
bulunmaktadir.

Arktik biyocesitliligi, kutup ayilari, deniz aslanlari, foklar ve balina trleri gibi
bUyUk hayvanlarla taninir. Bununla birlikte, tundra ikliminde yasayan geyik, tilki,
gbcmen kuslar trleri, kara ekosisteminin ¢esitliligini artirir. Arktik Okyanusu’nda
bulunan plankton tarleri besin aginin temel unsurudur.

Antarktika biyocesitliligi, kara ekosisteminden daha ¢cok deniz ekosistemi 6n
plandadir. Penguen tlrlerinden olan Kral penguenleri sembol tlrlerin arasinda yer
alir. Giney Okyanusu’nda yasayan balina tarleri, foklar, cesitli deniz kuslari bdlgenin
biyocesitliligini zenginlestirir. Buz alti gdlleri bulunmakta ve bu goéllerinde yasayan
mikroorganizmalar ¢esitliligi artirir.

KlUresel acidan degerlendirildiginde kiresel karbon doénglsl, okyanus
akintilari ve 1s1 dengesini yenileyerek dnemli rol Gstlenmektedir. Arktik buz &rtlsa,
GlUnesten gelen isinlar yansitma kapasitesi yoluyla DlUnya’nin enerji dengesini
korurken, Antarktika buz tabakalari gezegenin en tatli su kaynaklarini olusturur.
Fakat, bu bolgeler iklim degisikligi nedeniyle hizli bir degdisime ugramaktadir.
Buzullarin erimesi, bdlgenin yasam alani kaybina ve deniz seviyesinin artmasina
sebep olmaktadir. Buzullarin erimesine petrol ve gaz arama calismalari, deniz
tasimacihigindan kaynakli deniz kirliligi gibi cesitli sebepler neden olmaktadir. Bu
nedenler biyolojik cesitliligi tehdit etmektedir. Bu tehditlere diren¢ olusturmak icin
kUresel capta is birligi ve cesitli bilimsel calismalar yapilmalidir. Koruma énlemleri
sadece bodlge tlrlerinin yasamlarina devam ettirmesi icin degil DUlnya’daki
ekosistemlerin strdarulebilirligi icin kritik bir 8neme sahiptir.

Kutup bdlgeleri ekosistemleri essiz ekosistemlerdir. iklim degisikligi ve insan
etkisiyle tehlike altindadir. Dinya capinda daha etkili koruma planlari, bilimsel is
birligi gibi ydntemler ekosistemlerin korunmasinda belirleyici unsurlardan olacaktir.
Bilin¢li koruma cabalari, kutup boélgeleri ekosistemlerinin gelecegini glivence altina
alacaktir.

Anahtar Kelimeler: Biyocesitlilik, ekosistem

16zl Mugla Modern Bilimler Akademisi (MBA) Fen Bilimleri Ogretmeni

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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KUTUP SENLIiGi BILDiRi KiTAPCIGI| 2025

'Melek Nur DEMIREL

'®ZEL UMRANIYE MODERN BILIMLER AKADEMISI (MBA) ORTAOKULU

Dinyamizda son zamanlarda yasanan iklim degdisikligi Dinya’nin dért bir
yanini da etkiliyor. Kutuplarda yasayan hayvanlar, iklim degisikligi sebebiyle eriyen
buzullarda yasamini strdtGrmekte zorluk ¢ekiyor. Yasam alanlari oldukca tehlikeye
giriyor.

Kutup hayvanlarinin codu etcildir ancak, kutuplardaki sicaklik artisi sebebiyle
hayvanlarin varlidi azalmaktadir. Besin yetersizligi nedeniyle kutup hayvanlarinin
kisa sUre icerisinde nesillerinin tUkenecedinin habercisidir. Kutup ayilarinin
omdrlerinin 80 yil icinde yok olacagdi bilim insanlari tarafindan tahmin ediliyor.
iklim degisikligi sebebiyle kutuplardaki buz tabakalari eriyip hayvanlarin yemek
bulmasini zorlastiriyor. Kutup ayilari en fazla 260 gln boyunca a¢ kalabilir ancak
bu, kutup ayilarinin tehlikede olmadigi anlamina gelmiyor. Yavrularini beslemek
icin disi kutup ayilarinin vicut yad oranlarinin en az %35 olmasi gerekiyor. Aileler
cocuklarini beslemekte zorluk c¢ekiyor. IUCN (Uluslararasi Orman Arastirma
Ekibi)’nin arastirmalari kutuplarin tehlike altinda oldugu duUslncesinin etkili
oldugunu soyllyor.

Penguenler de kutup ayilari gibi soguk yerlerde yasadiklari icin iklim krizi ve
iklim degdisikliginin korkutucu sonuclarinin etkisi altindadir. Antarktika’da yasanan
sicakhk artislari, deniz buzlarinin erimesine ve dolayisiyla penguenlerin yasam
alanlarinin azalmasina ve yok olmasina neden olmaktadir. DUnya’nin acilen iklim
degisikligini azaltmak icin harekete gecmesi lazim. insanlar bu konu hakkinda
bilinclendirilmeli ve iklim degdisikligine neden olan faktérler ortadan kaldiriimalidir.
iklim degisikligi ile ilgili calismalara oncelikle fosil yakit kullanimi azaltilarak
baslaniimalidir.

Fosil yakit kullanimi yerine yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniimal ve
yenilenebilir enerji kaynaklari Gretimi Diinya genelinde desteklenmelidir. Ulkeler bu
konuda gerekli kisitlamalar getirerek fosil yakit kullaniminin azaltilmasi ve yerine
yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniminin yayginlastiriimasini saglayabilir. Boylelikle
dogal dengenin korunmasi ve biyocesitliligin azalmasi ortadan kalkmis olacaktir.
Eder bu sorun ile micadele edilmezse dinyadaki canli sayisinda dengesizlikler
gorullebilecektir. Bu da yasamin tim canlilar icin olumsuz etkilenmesine neden
olacaktir.

Anahtar Kelimeler: iklim krizi, iklim degisikligi, kutup ayisi ve besin
'&zel Umraniye Modern Bilimler Akademisi (MBA) Ortaokul OJrencisi

MBA Okullari | Fen Bilimleri

16



KUTUP SENLiGi BiLDiRi KiTAPCIGI| 2025

'Sevcan OZGUL |°Burcu DURAL

2(ZEL KURTKOY MODERN BILIMLER AKADEMISi (MBA) ORTAOKULU

Kutuplarda yasayan hayvanlarin korunmasi Gzerine yapilan ¢alismada 6grenciler
buradaki hayvan populasyonunun kuresel isinmadan en az sekilde etkilenmesi,
hayvanlarin yasamini etkileyen faktorleri arttiran ve azaltanlar olarak dtzenler.

Kuresel 1sinmaya bagdl olarak buzullarin erimesi burada yasayan canli grubunu
olumsuz etkileyen faktorlerin en basinda gelmektedir. Yasam alaninin azalmasi ayni
zamanda nesillerin de azalmasina biyocesitliligin bu bdlge bazinda azalmasina
neden olur.

DUnya genelinde sorun olan kUresel isinma problemi her alanda oldugu gibi
kutuplari da etkilememektedir. Her Ulke kendi Uzerine dUsen gbrev sorumluluklari
yapmasi gerekliligini her defasinda hatirlatiimalidir.

Aslinda hayatimizda her alanda bu bilinci kazanmamiz ve sUrdurulebilir
enerji kaynaklarini en iyi sekilde hayatimiza entegre etmeli; cevremizi, ailemizi,
arkadaslarimizi bu konuda herkesin Gzerine diseni yapmasi gerekliligi anlatilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Kutup, yasam, kiresel iIsinma
12¢zel Kurtkdy Modern Bilimler Akademisi (MBA) Fen Bilimleri Ogretmeni

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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KUTUP SENLIiGi BILDiRi KiTAPCIGI| 2025

'Merve Zeynep KOCAGENC
'®ZEL UMRANIYE MODERN BILIMLER AKADEMISI (MBA) ORTAOKULU

Kutuplar hakkinda bildiklerimizin var oldugunu biliyoruz, ama bunlar asla hepsi
degdil. Peki ya kutuplarin Glnes i1sinlarinin beyaz ylzeyden cogunlugunu atmosfere
geriyansitip DUnya sicakliginin dengelenmesinde bUylk bir faydasi oldugunu biliyor
muydunuz? iste bu tarz pek dikkat cekmeyen bilgileri paylasacagim. ilk kez, 1821
yilinda ayak basildi Antarktika’ya ve bilimsel calismalar yapildi. O yandan bu yana
biliyoruz ki kutuplar diinyada hareket icinde. DUnya’nin manyetik kutuplarinin yer
degistirmesinin sebebinin, manyetik alanda sUregelen dengesizlikten kaynaklandigi
tahmin edilir. Ayni cekirdekteki sivi hareketi devam ettikce manyetik alanda da
sUrekli bir degisim olmasina ragmen, bu slrec¢ ¢cok yavas gerceklesmektedir. Ayni
zamanda manyetik Kuzey Kutbu Sibirya’ya kayiyor. Ve belkijeomanyetik kutuplarini
kayalara ya da buza yerlesmis olarak disiinmek kolay ve yaygin. Ama iki kutup da
sabit degil ve sltrekli hareket halinde.

Evet, kutuplar hakkinda konusuyoruz ama, iki kutbun da arasinda belirgin
farkliliklar géze carpiyor. Arktik'te hava sicaklidi 13 derece ya da-43 dereceye
gelebiliyor ama Antarktika yaklasamiyor bile.-89 dereceye kadar dUsebiliyor
Antarktika. Bunun sebebi Antarktika’nin diger tim kitalardan daha yUksek rakima
sahip olmasi ve her 100 metrede sicakhdin dismesi. Ayni zamanda, ortak olarak
sicakhdin dUstk olmasindan buharlasma ve atmosfere karisan nem orani az.
Bundan dolay! ise yadislar son derece az olur ve her zaman kar seklinde olurlar.
Hatta, bu bilgilerden kaynakli kutup iklimine ¢6l iklimi bile dendigi olmustur. Son
olarak en ilginci, Antarktika’nin tarih boyunca buzla kapli olmamasi. Belki cogumuz
hep bu durumda oldugunu dUstinmUstlr, ama yanildik. Tarih boyunca buzla kapl
degdildi, hatta milyonlarca yil énce sicak bir iklime dahi sahipti. Ormanlar bile
vardi. Ancak su an arasak hicbir tohumlu bitki bulamayiz ve artik sicak iklimlerin
yasandidi bir yer degdil. Ayni zamanda hava sicakliklari, meteoroloji ansizin degdisim
gosterebilir. GUnesli baslayan bir gln yerini 300 kilometreyi asan kar firtinasina
dahi birakabilir. Aslinda kutuplar, o kadar ilgincler ki... iclerinde hi¢c beklenmedik
seyler hesaplayabiliriz ve aslinda hala calismalar devam etmekte.

Anahtar Kelimeler : Buzullar, Manyetik Kuzey Kutbu, kutup iklimi, meteorolojik
degisimler
'Ozel Umraniye Modern Bilimler Akademisi (MBA) Ortaokul Odrencisi

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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KUTUP SENLiGi BiLDiRi KiTAPCIGI| 2025

'Merve CETIN |’Nuray DURMAZ
287EL ESKISEHIR MODERN BILIMLER AKADEMISI (MBA) ORTAOKULU

12 - 13 Nisan 2017 Kutup bédlgeleri insanoglunun yasamasi ve hayatini
sUrdUrebilmesi icin olduk¢a zor bir bélge olmakla birlikte ayni zamanda zor hava
sartlari ile ¢cevresel riskler barindirir. Bu sartlari énceden bilerek hazirlikli olarak
bodlgeye gitmek olumsuzluk ve kazalari en aza indirecektir. Ayni zamanda olagan
disi sartlarda uzun slre calisan kisilerde ortama uyum konusunda da sorunlar
yasandidi bilinmektedir. insanlarin normal yasamlarini strdirdigu ortamlardan
farkli ve cevresel acidan zorlu ortamlara geldiklerinde aklimi tize olabilmeleri 6n
hazirlik strecleri ile ayni zamanda ruhsal ve fiziksel yeterlikleriile ilgilidir. Kutuplarda
hava sicakliginin disik olmasi nedeni ile soguktan korunarak dogru giyinmek
cok 6nemlidir. Giyilecek kiyafetler ic, orta ve dis katman olarak siniflandirilabilir.
Ayakkabilarin carpmalara karsi dayanikli, bogazli ve kaymayan tabana sahip olmasi
gerekmektedir. Deniz c¢alismalarinda uygun su gecirmez elbise ve ayakkabi ayni
zamanda can yeleginin kullanilmasi dnemlidir.

Ozellikle buzlu ortamlarda calismalarda uygun krampon kullanilmasi kayarak
dismelerin dnlenmesinde dénemli olmaktadir. Kutuplar UV isinlarinin ¢ok etkili
oldugu bédlgeler olmasi nedeni ile saha c¢alismalarinda mutlaka glines koruyucu
krem ve UV filtreli yan korumali glnes gozlUkleri kullaniimahdir. Asiri sodukta
calisma sirasinda ellerin don isirigina maruz kalmamasi icinde uygun calisma
saglanabilecek dogru eldivenlerin secilmesi gerekmektedir. Acik havada uzun sire
soguk ve rGzgarli havaya maruz kalan kisiler yetersiz beslenme ve sivi alimiyla
birlikte hipotermi riski ile karsi karsiya kalabilmektedirler. Onlem alinmadiginda veya
dogru midahale edilmediginde 6lUmcUl sonuclar dogurabilecedi unutulmamalidir.
Bu ortama gelecek kisilerin basta dis ve genel saglik muayenelerinin yaptirmis
olmalari gerekmektedir. Kullanilan ilac ve kisisel temizlik malzemelerini yeteri
miktarda yanlarinda bulundurmaldirlar. Calisma ve yasam sartlarinin zor oldugu
kutup bodlgelerinde calisacak olan kisilerin bu boélgelere gitmeden énce uygun
ekipman ve malzemeye sahip olup bunlarin dogru kullanimi ile bakiminin nasil
yapllacagi 6grenmeleri gerekmelidir. Gidilecek ortam sartlari ve cevresel zorluklara
karsi mental ve fiziksel hazirliklarin yapilarak kisinin hazirlanmasi aklimatizasyonu
kolaylastiracaktir.

Anahtar Kelimeler : Kutup bélgeleri, ekipmanlar
1’ZC")zeI Eskisehir Modern Bilimler Akademisi (MBA) Fen Bilimleri Ogretmeni

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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KUTUP SENLIiGi BILDiRi KiTAPCIGI| 2025

'‘Bade Nil BOGA
'®ZEL ADANA MODERN BILIMLER AKADEMISI (MBA) ORTAOKULU

Bircok Ulke, kutup bélgelerinde bilimsel arastirmalar yaparak kiresel ekosistem
hakkinda &énemli bilgiler saglamaktadir. Bilimsel amaclarla koruma altina alinmis
olan Antarktika, dlnya iklim sistemi Uzerindeki etkileri anlamak icin énemli bir
platform sunmaktadir. ABD, Rusya ve Cin gibi Ulkeler, Antarktika’daki arastirma
istasyonlarinda iklim degisikligi, deniz seviyesi artisi ve biyolojik cesitlilik Gzerine
calismalar yurGtmektedirler.

Kuzey Kutbu’nda, Kanada, Norve¢ ve Finlandiya gibi Ulkeler, bolgedeki yerel
halklarin yasam kosullarini desteklemek icin sosyal projeler yirttmektedir. Ozellikle
inuitler ve Sami gibi yerli topluluklarin kultdrel mirasinin korunmasi icin cesitli
girisimler hayata gecirilmistir.

Bu olumlu gelismelerle beraber Kutup boélgeleri, ekonomik c¢ikarlar ugruna
sdmUrdye maruz kalmaktadir. Kuzey Kutbu’'ndaki zengin petrol, dodal gaz ve
maden rezervleri, bircok Ulkenin ilgisini cekmektedir. Ozellikle Rusya ve Norvec
gibi Ulkeler, Arktik Okyanusu’nda petrol cikarma faaliyetleri yUrdtmektedir. Bu
calismalar, deniz ekosistemlerini tehdit etmekte ve kutup faunasini olumsuz
etkilemektedir.

Ayrica, askeri ve stratejik cekismeler de kutup bélgelerine zarar vermektedir.
Kuzey Kutbu’nda Rusya, Kanada ve ABD gibi Ulkeler arasinda enerji kaynaklari ve
ticaret yollari Gzerinde glic mUcadelesi yasanmaktadir. Bu durum, bélgedeki dogJal
dengelerin bozulmasina yol agmaktadir.

Antarktika’da ise dogrudan zararlar daha sinirli olmakla birlikte, artan turizm
faaliyetleri ve arastirma istasyonlarinin genislemesi, kitanin ekosistemini olumsuz
etkileyebilmektedir.

Kutup bodlgelerinin korunmasi, yalnizca boélge Ulkelerinin degil, tim insanligin
ortak sorumlulugudur. Kutuplarin korunmasi icin uluslararasi is birligi artirilmali ve
bolgedeki ekonomik faaliyetler siki bir sekilde denetlenmelidir. Ayrica, yerli halklarin
haklarinin korunmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarina ydonelim tesvik edilmelidir.

Sonug¢ olarak kutuplar hem cevresel hem de stratejik dnemi nedeniyle tUm
dUnya icin kritik bir degere sahiptir. Onlarin korunmasi, gelecek nesillere yasanabilir
bir diinya birakma sorumlulugumuzdur.

Anahtar Kelimeler : Kutuplarda yasam, kutup calismalari

'®zel Adana Modern Bilimler Akademisi (MBA) Ortaokulu Ogrencisi

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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'Nazh DONMEZ
'®ZEL GAZIEMIR MODERN BILIMLER AKADEMISI (MBA) ORTAOKULU

DuUnya’nin Kuzey ve Guney kutuplari, Uzerinde yasam icin zorlu kosullara
sahip olan, ancak ekosistem ac¢isindan blylUk éneme sahip olan bdlgelerdir. Son
villarda kiresel isinma ve cevre kirliligi nedeniyle kutup bolgeleri hizla yok olma
tehlikesiyle karsi karsiya kalmaktadir. Kutup ayilari, penguenler ve diger bircok
canli, kutup ikliminin dengesine bagli olarak yasamlarini stGrdUrebilmektedir. Ancak
insan faaliyetlerinin olumsuz etkileri, bu boélgelerdeki ekosistemlerin bozulmasina
yol acmaktadir. Peki, kutuplari nasil kurtarirniz? Iste bu soruya verilebilecek birkac
¢6zUm Onerisi.

ilk adim, kuresel isinmanin etkilerini en aza indirmektir. insan faaliyetlerinin
neden oldugu sera gazlari, atmosferdeki karbondioksit seviyelerini artirarak
klresel 1Isinmaya neden olmaktadir. Karbon saliniminin azaltilmasi icin yenilenebilir
enerji kaynaklarina yénelmek, fosil yakit kullanimini en aza indirgemek ve enetiji
verimliligini artirmak gerekmektedir. HOkUmetler, klresel iIsinma ile mUcadele igin
glclu politikalar gelistirmeli, cevre dostu teknolojileri tesvik etmelidir.

Bir diger énemli ¢dzUm ise kutup bolgelerinde yapilan kirletici faaliyetlerin
denetlenmesidir. Plastik atiklarin okyanuslara ve kutup bdlgesine ulasmasi, deniz
yasaminl tehdit etmektedir. Bu atiklarin azaltilmasi icin global capta bilin¢li bir
atik yonetim politikasi uygulanmalidir. Ayrica, kutup bdlgelerinde asiri avianmanin
onune gecilmeli, biyogesitliligin korunmasi saglanmalidir.

~ Kutuplarin korunmasinda egitim ve farkindalik da énemli bir yer tutmaktadir.
Insanlar, cevreyi koruma konusunda daha bilin¢li hale geldik¢ce, hikdmetlerin
ve blyuk sirketlerin ¢cevre dostu adimlar atmasi daha kolay olacaktir. Her birey,
kUcUk adimlarla bile bUyUk degisimlere katkida bulunabilir. Atiklarin dogru sekilde
ayristirilmasi, dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmasi, karbon ayak izinin
azaltilmasi bu adimlardan sadece birkacidir.

Son olarak, bilimsel arastirmalar ve teknolojik gelismeler kutup bdlgelerinin
korunmasina buyulk katki saglayabilir. Uzaydan yapilan gdzlemler, okyanuslardaki
eriyen buzlarin hizini ve diger cevresel degisiklikleri izleyerek alinacak énlemleri
daha etkili hale getirebilir. Ayrica, buzullarin korunmasi icin yeni teknolojilerin
gelistirilmesi, eriyen buzullarin etkilerini hafifletebilir.

Sonug¢ olarak, kutup bélgelerinin korunmasi, insanlik icin hayati bir éneme
sahiptir. Kiresel isinmayi durdurmak, kirleticileri azaltmak ve bilin¢li bir toplum
yaratmak, kutuplarin kurtarilmasinda atilacak en énemli adimlardir. Her bireyin bu
mUcadeleye katki saglamasi, kutup bélgelerinin korunmasina olanak taniyacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kuzey ve GUney Kutbu, kiresel Isinma
1(3zel Gaziemir Modern Bilimler Akademisi (MBA) Fen Bilimleri Ogretmeni

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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'Cinar KARAYILAN
'®ZEL ADANA MODERN BILIMLER AKADEMISI (MBA) ORTAOKULU

Narvaller Kuzey Kutbu’na 6zgl bir balina tdrd olup ekosistemdeki roll ve
bilimsel 6nemiyle dikkat cekerler. Besin zincirinde &énemli bir halkadir. Narvaller;
balik, mUrekkep baligi ve kabuklularla beslenerek avladiklari tlrlerin populasyonunu
dengeler ve okyanus ekosisteminin saglikli islemesine katkida bulunurlar. Go¢
yollari ve davranislari, kutup ekosisteminde meydana gelen cevresel degdisikliklerin
izlenmesi icin bilgiler saglar.

Narvaller, verli halklarin kultiréi ve gecimi acisindan da &nemlidir. inuitler,
narvallerin etini ve yadini besin kaynadi olarak kullanirken, spiral sekilli disleri
gecmiste ticaret icin degerli bir Urin olmustur. Bilimsel acidan, narval disleri
cevresel degisiklikleri algilayan bir sensdr gorevi goérerek kutup bolgelerindeki
ekosistem degisikliklerinin anlasiimasina yardimci oluyor.

Ancak, narvallerin yasam alanlari iklim degisikligi ve insan faaliyetleri nedeniyle
tehdit altindadir. Klresel 1Isinma sonucu eriyen buzullar, bu tdrin avlanma ve Greme
alanlarini daraltmaktadir. Ayrica, petrol ve dogal gaz sondaji, gemi trafigi ve cevre
kirliligi narvallerin yasamini zorlastirmaktadir. Geleneksel avlanma faaliyetlerinin
kontrolstz sekilde artmasi da popullasyon Uzerinde olumsuz etkilere yol acabilir.

Narvallerin korunmasi icin kidresel is birligi gereklidir. EndUstriyel faaliyetler
sinirlanmall, gé¢ yollari korunmali ve bilimsel arastirmalar desteklenmelidir. Bu
Onlemler, sadece narvallerin degdil, Kuzey Kutbu ekosisteminin butinligund
korumak icin de kritik dGneme sahiptir. Narvallerin korunmasi, kutup bdlgelerinin
hassas dengesi ve insanhigin dogal mirasinin strddralebilirligi acisindan bir
gerekliliktir.

Anahtar Kelimeler: Narvaller, kutuplarda yasam

1&zel Adana Modern Bilimler Akademisi (MBA) Ortaokulu Ogrencisi

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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'Ramazan GOZUOGLU
'®ZEL MARMARIS MODERN BILIMLER AKADEMIS| (MBA) ORTAOKULU

Kutuplar, gezegenimizin en kuzey ve en glney alanlaridir. Bu alanlar, ekolojik
ve ekonomik acidan gelecegimizde kilit rol oynamaktadir. Kuzey Kutbu, kara
parcasinin bulunmadigl, sadece buzullarla kapli bir alan olup ren geyigdi, misk 6ktzU
ve kutup ayisi gibi ¢esitli hayvanlara ev sahipligi yapar. Kutup bdélgeleri, dinyanin
en soguk noktalari olmakla birlikte, bembeyaz ylzeyi sayesinde glnes isinlarini
atmosferde geri yansitarak dinya sicakligini dengeler.

GUney Kutbu ise karasal bir yapiya sahiptir ve Antarktika kitasini kapsar. Burada
bazi noktalarda iki milyon yildir yagmur yagmadigi bilinmektedir. Kutuplarda
kis dokuz ay sUrerken, glnesin seklinden dolayl gece ve glindlz uzun sUrebilir.
Ornegin, Kuzey Kutbu’nda glines yilda bir kez dogar ve batar.

Kutuplarda yasayan canlilar ¢etin kosullara adapte olmustur. Kutup ayilari kalin
karkleri ve derilerinin altindaki yagd tabakasi ile sogukta yasamlarini strdurebilir.
Ancak dlinya ¢capinda artan sicakliklar ve ozon tabakasinin zarar gérmesi, buzullarin
erimesine ve bu hassas ekosistemin dengesinin bozulmasina yol acmaktadir. Bu
durum, dlnya tath su rezervlerinin azalmasi gibi klresel capta ciddi sorunlara
neden olabilir.

Anahtar Kelimeler: Kutuplar, kutuplarda yasayan canlilar
'®zel Marmaris Modern Bilimler Akademisi (MBA) Ortaokulu Odrencisi

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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'Umut Ata YILDIZ
'®ZEL MARMARIS MODERN BILIMLER AKADEMIS| (MBA) ORTAOKULU

Kutuplar ekosistemimizin énemli bir parca.5|d|r. Oradaki yasam nasildir peki?
Hemen &grenelim. Eskimolarin bir kolu olan Inuitler, Arktik Denizi’'ne siniri olan
Kanada,

Alaska ve Grénland Uzerinde gecimini ve yasamini sUrdiren insanlardir. inuit
kelimesini Dodu Kanada inuitcesinde insan anlamina gelen inuk kelimesinden
thremistir. Yaklasik olarak 4.000 yil 6nce oraya geldikleri tahmin edilmekte
olan bir toplumdur. Bugiin Kanada’da 60.000 inuit yasadigini, 25 bin ila 30 bin
arasinda inuitlerin Alaska’da yasadigini ve 50 bin 688’i de Grénland’da yasadigi
tahmin edilmektedir. Dilleri inyupikce ve inuitce olan bu halk acik denizlerde balina
avlamakta oldukca yeteneklidirler. Uzun soguklar ve verimsiz arazilerde, bitki
bulunmayan topraklarda yasamlarini strdUrebilmek icin avcilikta ustalasmislardir.
Hayvan yaglari ve etleri inuitler icin vazgecilmez temel besin kaynadidir. Balina,
Ren Geyidi, fok, tilki ve misk 6kUzU sUrlleri ustaliklastiklari avlardir. Avladiklari
hayvanlari ¢ig olarak da tUkettikleri bilinmektedir. Ayrica yazin yakalanan mors
gibi hayvanlarin etlerini topragda gdmerek sonbahar boyunca fermente olmasini
saglarlar ve kis bitince esilerek cikartirlar ve tiketime sunarlar. Avladiklari hayvanlarin
postlarl inuit toplumunun hayatta kalmalarini sadlamistir. Ayrica avladiklari
hayvanlar cogdu islerine yardimci olmakla beraber zorlu iklim sartlarinda soguktan
korunabilmelerine de yarar. Bir érnekte yapilan arastirmalar 4 kisilik bir ailenin kis
soguguna dayanabilmesi icin 30 deriye ihtiyaclari oldugunu gostermektedir.

Kadin, gecim ekonomisi bakimindan rahat olursa toplum yapisi da esit olur.
Aile Uyeleri arasinda is birligi, avlanma gibi faaliyetler kritik bir &neme ve dengeye
sahiptir. is balumi erkege fiziksel glic gerektiren islerde kadinlara, giysi yapmak,
yiyecek hazirlama ve barinak bakimi yaslilara, bilgeligin ve deneyimlerin nesillerce
aktarilmasi olarak dagitilmistir.

GUnUmizde modernlesme, klresel 1sinma ve iklim degdisikligi gibi faktorlerin
getirdigi zorluga ragmen kultlrel olarak varhklarini devam ettirmektedirler. Kuzey
Kutbu’'nda yasayan farkli canlilar da vardir, bu canllardan biri de morslardir.
Morslarin en bilindik 6zellikleri uzun disleridir. Neredeyse otomobil boyutlarinda
olan bu hayvanlar 2-3,6 metre boylarindadir. Adirliklari 1 tonu gecebilen bu
hayvanlar 90 metreden derine dalabilirler. Temel besin kaynaklari deniz taraklaridir
ama yani sira deniz hiyari, karides, yengeg, fok ve deniz kuslariyla hatta balinalarla
bile beslenebilir.

Anahtar Kelimeler : inuitler, kutup canlilari
1Ozel Marmaris Modern Bilimler Akademisi (MBA) Ortaokulu OJrencisi

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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'Elay CHERAGHIFAR
'®ZEL UMRANIYE MODERN BILIMLER AKADEMISI (MBA) ORTAOKULU

Her iki kutup da yil boyunca disUk sicakliklarla bilinir. Kis aylarinda sicakliklar-
60°C’yi bulabilir. Burada yasayan hayvanlarin kalin klrkleri, soguktan korur. Kutup
ayilarinin beyaz kurkU, gtnes 1sigini emer ve altinda kalin bir yag tabakasi bulunur.
Penguenler ve diger kuslar ise sik ve su gecirmez tlyleri hem suyun icinde hem de
buz Gzerinde sicak kalmalarini saglar.

Her iki bélge de kalin buz tabakalari ve buzullar ile kaplidir. GUnimuzde iklim
degdisiklikleri ve kUresel 1sinmadan dolay! bu buz tabakasi iyice incelmis ve kis
aylarinda bile erimektedir.

Yaz aylarinda 24 saat gUnesin battigi, kis aylarinda ise 24 saat karanlik
olan dénemler yasanir. Kuzey Kutbu okyanus ortasinda bulunan kalin bir buz
tabakasidir ve karasal bir yapidan yoksundur. Glney Kutbu ya da Antarktika olarak
adlandirdigimiz kita ise kara Uzerinde bulunan ve kalin bir buz tabakasiyla kapli
olan bir kitadir.

iki kitanin da ginimizde &nemi cok artmistir. Ozellikle kis aylarinda kar
yagmadiginda kutuplardaki buz tabakasi incelir ve orda ki buzlar erir. Peki bundan
biz de etkilenir miyiz? Tabii ki evet. Kutuplarda ne kadar fazla buz erirse yazin
o kadar sicak olur. Bu ylzden kutuplar tim canlilar icin ¢cok énemlidir. E§er bu
dUnyay! daha guzellestirmek istiyorsak ilk kendi yasam alanimizla baslayip her yeri
ve kutuplari glzellestirmeliyiz. Ayrica kutuplar bircok yeni gelismenin éncistdur.
Ornek olarak: Arctic Monitoring and Research Station (AMRS): Bu istasyonlar,
Kuzey Kutbu’'nun iklim, atmosfer ve deniz dinamiklerini strekli olarak izlemek ve
arastirmak icin kullaniliyor. Ayrica arastirma yapilan bolgelerde iklim dedisiklidi,
biyoloji, meteoroloji gibi pek ¢ok alanda énemli arastirmalar icin bir laboratuvar
gorevi gorlr. Bu ylUzden insanlik ve orada yasan hayvanlar ve onlarin saglhdi icin
kutuplari daha cok korumaliyiz.

Anahtar Kelimeler: Soguk iklim, iklim degdisikligi, buzullar, kutup ekosistemleri
1&zel Umraniye Modern Bilimler Akademisi (MBA) Ortaokulu Ogrencisi

MBA Okullari | Fen Bilimleri

25



\

KUTUP SENLIiGi BILDiRi KiTAPCIGI| 2025

KUZEYIN HALKI:
INUITLERIN GELENEKSEL YASAMI VE MUCADELELERI

'Esra DOGAN
'®ZEL HALKALI ATAKENT MODERN BILIMLER AKADEMISI (MBA) ORTAOKULU

Eskimolarin bir diger kolu inuitler; Gronland, Alaska ve Kanada bdélgesinde
yasayan ve yaklasik olarak 4.000 yil énce geldikleri tahmin edilen bir topluluktur.
Buglin Kanada'da yaklasik olarak 60.000 inuit yasadigini, 25-35 bin aras! inuit’in
Alaska’da yasadigi tahmin edilmektedir.

Acik denizlerde balina avlamadaki ustaliklari ile taninan inuitlerin kalttrel
ve teknolojik birikimi, Bering Bogazi bdlgesinde yaklasik M.S 1000 vyillarinda
olusmaya baslamistir. Uzun soguklar ve verimsiz araziler, bitki yetistiriciligine
olanak saglamadigindan dolayi inuitler yasamlarini stirdirebilmek adina avlanma
konusunda uzmanlastirmistir. Soguk hava sartlarinda hayatta kalabilmeleri icin
ylksek oranda kalori almalari gerekmektedir. Bu yizden hayvan yadi ve eti, inuit
toplulugun vazgecemedigi temel besin kaynaklari olmustur. Balina, ren geyigdi, fok,
tilki, misk 6klzU, alabalik sUrUleri ustalastiklari av besinleridir. Ayrica seyrek olsa da
o6rdek yumurtasi, midye ve benzer kabuklulari kapanla yakalayarak beslenmislerdir.
Avladiklari hayvanlari ¢ig olarak da tUkettikleri bilinmektedir.

Soduk hava sartlarinda hayatta kalmalarini saglayan yodntemler arasinda
avladiklari hayvanlarin sagladigi kalori ve postlar inuit toplulugunu korumustur.
Arastirmalar sonucunda 4 Kisilik bir ailenin kis sogugduna dayanabilmesi icin
30 deriye ihtiyaclari oldugu bilinmektedir. Avladiklari hayvan derilerini zorlu
iklim sartlarina uygun giysiler, ayakkabilar ve barinak malzemeleri yapmak icin
kullanmislardir.

inuit kadini ve erkedi tam olarak esit olmasa bile gecim ekonomisi bakimindan
erkek ve kadin arasinda is birligi saglanmistir. Kadin, gecim ekonomisi bakimindan
rahat oldugu sUrece toplum yapisi da esitlige sahiptir. Aile Gyeleri arasindaki is birligi,
avlanma ve diger glnlUk faaliyetler kritik 6Gneme ve dengeye sahiptir. Toplumda
is bélumuUnde erkekler; avlanma ve balikcilik gibi fiziksel gl¢ gerektiren islerde,
kadinlar; yiyecek hazirlama, giysi yapimi ve barinak bakiminda gerekli islerde
yasllar, bilgeligin ve deneyimlerin nesiller arasinda aktarilmasi olarak dagilmistir.
Ozellikle topluluk tyelerinin avlanma teknikleri, hava tahmini ve geleneksel sifacilik
gibi becerileri gelecek nesillere aktarilmasina &énem verdikleri gorilmektedir.
GUnUmizde modernlesmenin ve iklim degdisikliginin getirdigi zorluklara ragmen,
inuit toplumu kiltdrel mirasini yasatmaya devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: inuit kiltard, kutuplarda yasam, avcilik
1C")zel Halkali Atakent Modern Bilimler Akademisi (MBA) Fen Bilimleri Ogretmeni

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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KURESEL iKLiM KRizi VE SUDONGUSU
'Ada SONMEZ |:Altay TOY

287EL CAMLICA MODERN BILIMLER AKADEMISI (MBA) ORTAOKULU

iklim krizi dUnya capinda insan etkisi ile atmosferde meydana gelen degisiklikler
ve bunlarin ekosistem Gzerindeki olumsuz etkileri olarak tanimlanabilir. iklim krizi
ile miicadele Sanayi inkilabi ve makinelesme ile baslamistir. Diinya Saglhk Orgiti
(DSO) iklim degisikligini 21. yizyilda kiresel saglida karsi blylk bir tehdit olarak
tanimlar] Karesel iklim degdisikligi ve sonuclarini anlamak bu durumla micadele
edebilmek icin atmosferde gerceklesen olaylarin ekosistem Uzerindeki etkisini
kavramak gerekmektedir. Bu degdisimlerde en 6nemli rol oynayan olaylar ise
madde dénguleridir. Madde dénguleri su, karbon, azot ve fosfor gibi maddelerin
ekosistemde yaptigr sirekli dolasim seklidir. Bu déngullerden su déngist iklim
degdisikligi icin dnemli bir rol oynamaktadir.

Atmosfer, biyosfer, hidrosfer ve kriyosfer (suyun dinya yUlzeyinde kar ve
buz gibi kati formda bulundugu bdlimin hepsi) dahil tim iklim sistemlerinin
bilesenlerinde su yer almaktadir. Su dinyada hep ayni miktarda bulunmaktadir.
YerylzUinde sivi halde bulunan su buharlasarak atmosfere ulasir. Daha sonra
atmosferden yogunlasarak yagdis olarak tekrar yerylzlne ulasir. YerylUzine yagdis
olarak disen suyun bir kismi ylzey sularini, bir kismi ise yeraltina sizarak yeralti
su kaynaklarini olusturur. Bu durum bir déngl halinde strekli olarak atmosfer ve
yerkUrede suyun hal degistirmesi olarak devam eder. Su dénglsU hidrolojik déngU
olarak da adlandirilir. iklimdeki bu degisikler hidrolojik déngtyti etkiler ve hidrolojik
doéngldeki bu durum iklimi olumsuz sekillerde etkilemektedir.

DUnyada sivi, kar, buz, buhar ve bulut gibi farkli formlarda bulunan su, hal
degisimi sirasinda ortama isi verir veya ortamdan isi alir. Bununla birlikte ylzeyin
sogumasini saglayan hal degdisiminin ylzde ellisi buharlasma ile gerceklesir.
Buharlasma sonucu olusan su buhari ise glcli bir sera etkisi yaratip, Isinin
yeryUzinde tutulmasina neden olur.3 Atmosferde meydana gelen degisimler ile su
doéngUsu icin dnemli olan yadis farkliliklari, bélgesel su kitliklari ve sel felaketlerine
neden olmaktadir. Kiresel iklim krizi ile buzullarin erimesi, karlarin azalmasi
gibi sonuclar su déngusiinde degisikliklere sebep olmaktadir.4 Sonuc¢ olarak su
déngUsundeki olumsuz degisimler kiresel iklim dedisikliginin en énemli sebepleri
arasinda gelmektedir.

Bu calismada ekosistemdeki olumsuz degisimlerin su donglst Uzerindeki
etkileri ve su déngUstndeki bozukluklarin klresel iklim degdisikligini nasil etkiledigi
arastiriimistir. Elde edilen veriler ile iklim krizi ile mtUcadelede yapilan ve yapilmakta
olan calismalar degerlendirilmis bu alanda énerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, iklim krizi, madde déngiileri, su déngusi
'2¢zel Camlica Modern Bilimler Akademisi (MBA) Ortaokul Ogrencisi

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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NORVEC LEMMINGi:
POPULASYON DINAMIKLERI VE GOC DAVRANISLARI

'Kagan DURGUT
'®ZEL MARMARIS MODERN BILIMLER AKADEMISI (MBA) ORTAOKULU

Norvec lemmingi (Lemmus lemmus), Kuzey Fennoscandia Bolgesi'ne 6zgu
ve yalnizca burada yasayan tek omurgall tlrddr. Yaklasik 13 cm uzunlugundaki bu
klcUk memeli, iri basl, toplu gdvdeli ve sarimsi kahverengi ile siyah benekli klirke
sahiptir. Tur, ot ve yosunla beslenir; yuvalarini ot ve killarla déser. Hem glndiz
hem gece aktif olan Norvec lemmingleri, mevsimsel ve cevresel sartlara uyum
saglamada 6nemli davranis 6zelliklerine sahiptir.

Norve¢ lemminglerinin Ureme hizlari olduk¢a yUksektir. Disi bireyler yilda en
az 10 dogum yapabilir. Bu durum, ttrln UGg¢ ila dért yilda bir tekrarlanan dramatik
popullasyon déngulerine yol acar. Populasyon yogunlugu strdlrllemez seviyelere
ulastiginda, bireyler kithk nedeniyle merkezi alanlardan cevreye dogdru kitlesel
gocler gerceklestirir. Go¢ sirasinda engel tanimayan bu tdr, nehirleri gecer ve
kasaba ile kdylere kadar ilerler.

Bu gdc¢ln en dikkat cekici yond, “intihar ylzisd” olarak adlandirilan davranisidir.
Deniz kenarina ulasan lemmingler, besin arayisiyla denize girer ve halsiz duUsUp
bogulana kadar yUzer. Bu davranisin, tarihsel olarak daha dar olan Kuzey ve Baltik
denizlerini ge¢cme aliskanhgina dayandigi dustntlmektedir. Ancak glinimuzde bu
mesafenin artmis olmasi nedeniyle basarisiz sonugclanmaktadir.

Norve¢ lemminglerinin populasyon dinamikleri ve davranislari, ekolojik denge
acisindan blyUk énem tasimaktadir. Bu tir, yalnizca dogal yasam doéngUslyle
dedil, yirticilar icin de dnemli bir besin kaynadi olusturur.

Anahtar Kelimeler: Norve¢c lemmingi, popUllasyon déngulsl, gd¢ davranisi,
intihar ylzUsU, Fennoscandia

1C")zel Marmaris Modern Bilimler Akademisi (MBA) Ortaokul Ogrencisi

MBA Okullari | Fen Bilimleri

28



KUTUP SENLiGi BiLDiRi KiTAPCIGI| 2025

SOGUK COL ANTARKTIKA
'®mer Asaf KARABACAK

& ZEL ESENYURT ATAKENT MODERN BILIMLER AKADEMISI (MBA) ORTAOKULU

Col, aldigi yadis orani diger iklimlerden az olan sicaklik bakimindan farklilik
goOsteren ve kuru hava durumuna sahip olan iklim bolgeleridir. Genellikle ¢ol
denildiginde akla kum, sicaklk ve susuzluk gelir. Oysaki Antarktika, dinyanin
en blyUk ¢oéltdlr ¢cinkl; Antarktika son derece kuru bir iklime sahiptir ve yilda
ortalama 50 mm yagdis alir. Bu, bircok sicak ¢coélden daha az bir miktardir.

Antarktika cografyasina cok bUyUk buzullar hakimdir. Bu devasa buzullar,
binlerce yil birikmis kar ve yadislardan olusur. Kuvvetli esen rtizgarlar, bu buzullarin
en blyUk besleyici unsurlarindandir. Tipki kum ¢ollerinde oldugu gibi bu devasa
buz ¢coéllinde de kuvvetli esen rtizgarlar dnemli bir yer tutar.

Antarktika’da nem orani ¢cok azdir ve hava son derece kurudur. Nemin az oldugu
rGzgarlarin kuvvetli estigi bu iklimin bir diger zorlugu ise sivi su kaynaklarinin az
olmasidir. Donmus ve her yerin buz oldugu Antarktika’da su kaynaklarinin kithgi
ekolojik sistemde canli ¢esitliligini de minimum hale getirmistir.

insan yasami ve ekolojisinin devam edebilmesi icin insanin en temelde
toplayiciiga, avciliga ve tarima ihtiyaci vardir. Ozel énlemler alinmadidi sirece
nasil ki sicak bir ¢élde bu imkanlar dar ve verimsiz ise Antarktika icin de durum
farksizdir. Col kelimesinin sadece sicak ve kumla dolu bir yer anlamina gelmedigini
hatirlatmak énemlidir.

Collerde hayat sartlari o kadar zordur ki bu durum, o bdlgede yasayan halklarin
mitolojilerine ve efsanelerine dahi konu olmustur. Norve¢ mitolojisinde cehennem;
su kaynaklarinin dondugu, iklimin sert ve kuru oldugu bir yer olarak tasvir edilir.
Arabistan bdlgesinde ise cehennem; yUksek sicaklik ve kuru bir iklim islenir. Bu
ornekler yasam kosullarinin sosyoloji Gzerindeki etkisinin en glizel érnekleridir.

Antarktika iklim yéninden adeta mutsuzlugun tanimi gibidir. Cok miktarda
buz icermesine ragmen iklim dagiliminda adeta hidrojeolojik bir tasarruf yapilmis
dondurulmus devasa bir boélgedir. Antarktika’nin barindirdidi canli deniz kaynaklari
ve buzullarindaki sakl su potansiyeli, yeryUzUnun gelecekteki su ve gida glvencesi
olarak gérulmektedir. Antarktika’nin okyanus akintilari, dinyanin iklimini dizenleyen
kUresel termostat gdrevi gérmektedir. Bu nedenle Antarktika ColU dlnya i¢cin cok
onemlidir.

Anahtar Kelimeler: Antarktika, col, iklim
1(3zel Esenyurt Modern Bilimler Akademisi (MBA) Ortaokul OJrencisi

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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YALNIZCA BIRKAC DERECE
'Asel SENTURK

'®ZEL BATMAN MODERN BILIMLER AKADEMISI (MBA) ORTAOKULU

“Bu koca milyar yil yasindaki dlinya icin, birkac derece ne kadar fark eder ki? Bir
gln bir derece fazla olsa biz insanlar neyi fark ederiz? Ertesi glnse iki derece, daha
sonra dort ve sonraki glin alti derece olsa mesela?”

DUnya bilim insanlari su anda yasadigimiz dinya sicakliginin gecmise gére tam
1 santigrat derece arttidi konusunda hemfikir. Peki ya denizde sayisiz gemi, karada
on binlerce araba ve istasyonlara, uzayda uydulara, milyonlarca yapay zekaya
sahip olan insanoglu bunu niye umursasin? Dogdru, insanlik olarak daha &nemli
problemlerimiz var, degdil mi? Savaslarda birbirimizi 6ldirmek toprak kazanmak
gibi. Ancak bilmedigimiz bir sey var; yakinda ugruna milyonlarca can verilen o
topraklar tamamiyla yok olabilir. insanligin tarih boyunca sahip olmak icin kan
akittigi topraklar, diinyadan alinabilir. Bilim insanlari, durumun bizim icin olan etkisini
Olcebilmek icin yepyeni yapay zekalari, ugsuz bucaksiz bilgilerle yUklGyor. Tahminler
korkutuyor. Yalnizca 35 yil icinde, sayisiz insanin su kaynadi olan Himalayalardaki
buzullarin tamamen erimesi bekleniyor, milyonlarin susuz kalmasina 35 yil kaldi.45
vil icinde Grénland buz 6rtisinin tamamen kaybolmasina kesin gdzle bakiliyor. Bu
asrin sonunda, biyolojik ¢esitliligin yarisina ev sahipligi yapan Amazon ormanlarinin
kaderi sonsuz bir kuraklikla kesisecek.

BlyUk Amazon ormanlari bu yUzyilin sonunda issiz birer ¢l olacak. Klresel
sicaklik coktan 0,8 santigrat derece yUkseldi ancak bu “azicik” yUkselis halihazirda
dinyanin en kurak kitasi olan Avustralya’nin en kalabalik ikinci eyaleti Victoria’da,
tarini kayitlara goére en koétl orman sezonlarindan birini gecgirmesine ve su
kaynaklarinin yarisindan fazlasini kaybetmesine yetti. Avustralyalilar, son bin yilin
en korkun¢ kurakhgini yasiyorlar. Bizler icin bunlar kilresel isinmanin bizlere
yapacaklarinin ufak bir fragmani yalnizca. CUnkU aslinda arabanizdan c¢ikan o
gazlar, kutuplardaki buzlarin d&mrind kisaltiyor. DUnya bilim insanlarinin yaptidi
klUresel ortalamanin yaklasik 6 santigrat derece artacagdi yonindeki arastirma,
gelecegdi degistirebilir. Cinkl dinya sicakliginda cok klcuk alti derecelik bir isi farki
bile dev cadlar kapatabilir bilir misiniz?

Korkun¢ soguklariyla bilinen, hayvanlarin soguktan dondugdu, ka¢ hayvanin
neslinin tdkendigini bugln bile tam olarak bilemedigimiz ¢ag olan buzul ¢agd,
sadece alti derecelik bir i1sI kaybi sonucu ortaya c¢iktl. Sadece alti derecelik soguma
dinyay! Buzul Cagrna gottrdi. Tarih kendisini tekrarlamayi hep sevmistir; simdi de
alti derecelik bir artis diinyamizi kolaylikla alev alev bir cehenneme cevirebilir. En
erken degisimler, dinyanin en yiksek noktalarinda yasanir.

>y

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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Atmosfer, dinyayi ¢cevreleyen bir kubbedir, az bir kismini sera gazlari olusturur.
Hayatini destekleyen sicakligi korumak icin glinesten yansiyan enerjinin bir kismini
atmosfere hapsederler. Bu gazlarin miktari ¢ogaldik¢ca daha fazla isiyl muhafaza
ederler, iklimi korkun¢ derecede etkileyebilirler. Son 250 yilda biz insanlarin
enerjiyi donUstlrme cabasinin sonucunda sera gazlari, tahmin edilemez derecede
artis gosterdi. NASA goérevlisi James Hansen, karbondioksit miktarinin iki katina
¢ikmasini, kaginilmaz bir felaketin garantisi olarak gérdliguni soyltyor, tehlike
sinirinin da bir milyonda 450 oldugunu ekliyor 2 derecelik ufak bir artis cok seyi
degistirir. Sadece 1 derecelik 1sinma, Amerika’nin en verimli ciftlik arazilerinden
birini tekrar bir ¢éle déondurebilir. Bundan 6 bin yil dnce, Amerika’nin batisi ugsuz
bucaksiz bir ¢oldi. Bilim insanlari ise bu asrin sonunda ¢éllesmenin tekrarlanacadi
kanisina vardi bile. Her birimiz icin uyanma vakti geldi, fragman bitiyor, asil film
basliyor!

Anahtar Kelimeler: Kuresel i1sinma, sicaklik artisi, buzullar, karbondioksit,
collesme
'®zel Batman Modern Bilimler Akademisi (MBA) Ortaokul Ogrencisi

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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YASAM SINIRLARININ ZORLANDIGI NOKTA:
ANTARKTIKA BUZALTI GOLLERI VOSTOK GOLU

'Fatma Buket TATLI |°Esra SEN
2%7EL ORAN MODERN BILIMLER AKADEMISi (MBA) ORTAOKULU

DUnyanin olusumundan itibaren yasamin baslangi¢c noktasini mikroorganizmalar
saglamistir. Arkeler, ekstrem bakteriler zorlu kosullara uygunlugu ile bu slrecin
basindan itibaren glnimulze kadar dayanikliliklari ile aramizdalar. Canhligin
temellerini arastirmak icin bu zorlu kosullarin en basinda Antarktika gelmektedir.
Antarktika buz alti golleri ekstremofilik yasamin arastirilmasi icin uygun imkan
saglar. DlUnya Uzerindeki en ekstrem kosullara sahip kita olmasina ragmen, buz
tabakasinin altinda devasa bir mikrobiyoloji laboratuvari seklinde izole su kutleleri
barindirir. Yaklasik 400°’den fazla buzalti gélU oldudu tahmin edilmektedir.

Buzalti géllerinin en Unltst Vostok GolU, 4 km kalinhdinda buz kutlesinin
altinda yaklasik 15 milyon yildir izole bir su kitlesi oldugu dUstnUlmektedir. YUksek
basinc ve su alti sicakhdinin etkisinden kalin buz tabakasinin altinda sivi halde kalr.
DUsUk oksijen ve yUksek miktarda tuz miktar ile dayanikl mikroorganizmalarin
yasam merkezi haline gelmistir. Gélde yasam enerijisi icin buradaki canli kosullari
glnes 1511 kullanamadiklarindan kimyasal tepkimelerden olusan Kemolitotrofi ile
saglarlar. Bircok canli grubunun dayanamayacadi soguda karsi yasam formlari nasil
dayanabilmektedir? Sorumuzun cevabini antifiriz proteinleri ve dayanikli hicre
zarlarini séyleyebiliriz. Yaklasik 35 milyon yil dnce Vostok GolU’'nldn etrafi ormanhk
bir ekosistem ile cevrili olmasi gdélin atmosferik oksijenle dogrudan ilgili oldugu
mUmkanddar.

Ancak 15 milyon yil énce gél Gzeri buzullarla kaplandiktan sonra canli formlarinin
yasadigl adaptasyon ile iyi sekilde korunmuslardir. Bu durum 06zellikle bakteri ve
mantar tlrlerinin korunmasi sayesinde Dilnya disi gdkcisimlerinden JUpiter’in
uydusu Europa‘nin yasam izlerine umut 1s1g1 olmustur. 2011 yilinda NASA Galileo
insansiz uzay aracini Europa’ya gdndermis ve orada kesfedilen buzalti gélleri ile
Vostok GoIU’'nU karsilastirmistir. Europa ile karsilastirilmasinin bir diger noktasi ise
Hidrojen Peroksittir. Peroksit, okyanus iceridi ile birlestirildiginde yasamin kaynagdini
olusturmasi ve jeolojik izleri takip ederek ¢cok hicreli yasamin basladidi yerler ile
eslestigi gdzlemlenmistir.

Arastirmacilar, buzalti goéllerinden bu bilgileri elde etmek icin alternatif
calismalarda bulunmustur. Bunlarin basinda kirlilik yaratmayan steril delme araclari,
gollerin taranmasi insansiz sekilde yapan robotik gérintileme araclaridir. Ancak
araclarin strdurudlebilirligi ortam kosullarinin zorlu sartlarina daha ¢cok dayanikh

olmasi icin her gecen gin gelistirilmektedir. .

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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ilk arastirma 1970-1989 vyillarinda Rus Antarktika Arastirma istasyonu’nun 5
derin kuyu acmasiyla basladi. 1989 yilinda ilk kez elektromanyetik sondaj teknikleri
kullanildi. 1990-2015 yillari arasinda ise termal ve elektromanyetik sondaj ¢alismasi
yapildi. 2012 yilinda 3769,3 metre derinligindeki 5G kuyusu elde ettigi 6rnekleri ile
Guinness Rekorlar kitabina girmistir.

Anahtar Kelimeler: Vostok GolU, Europa, Antarktika, Guinness Rekorlar Kitabl,
ekstremofilik

128 zel Oran Ozel Modern Bilimler Akademisi (MBA) Fen Bilimleri Ogretmeni

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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SURDURULEBILIR GEZEGEN
'Duru YILMAZ

'®ZEL ERYAMAN MODERN BILIMLER AKADEMISI (MBA) ORTAOKULU

GUnUmuzde kidresel 1Isinma ve bunun sonucuyla eriyen buzullar insanlarin karsi
karsiya oldugu en bUyUk sorunlardan biridir. Hizla artis gdstermeye devam eden
bu kriz, canlilarin ve insanlarin hayatlarini tehlike altina alir. Bu durum uzun vadede
blyUk problemler yaratabileceginden hemen harekete gecilmelidir. Aksi takdirde,
cok gecmeden bUylk sorunlarla karsi karsiya kalinacaktir. Bunu énlemek icin ciddi
onlemler alinmahdir.

~ Toplumsal Farkindalik: En 6nemli &nlemlerden biri halki bilinclendirmektir.
Insanlara kutuplar hakkinda bilgi verip onlara bu konular hakkinda farkindalik
yaratmak bUylk degisimlere yol acabilir. Bu durum c¢esitli yollarla saglanabilir:

1) Okul ve Universitelerdeki mufredatlara bu gibi toplumu ilgilendiren konulara
daha fazla yer vermek.

2) Kitle iletisim araclarindan faydalanarak bilgilendirici reklamlar veya
kampanyalar dlizenleyerek halkin dikkatini cekmek.

3) Dogay! korumaya tesvik edici organizasyonlar diizenleyerek ayni zamanda
birlik ve beraberlik, yardimlasma duygusunu 6n plana cikarmak.

4) Farkindalik yaratan ve kutuplar hakkinda dikkat cekici, eglenceli bilgiler
veren ¢esitli mobil uygulamalar olusturmak.

5) Markalarin daha cevre dostu ve sUrdUrUlebilir Grinler Gretmesine katkida
bulunmak.

is birligi ve Takim Calismasi: Hayatin her alaninda oldudu gibi buna benzer
dinyevi sorunlarda da beraberlik icinde hareket edilmelidir. Gerek insanlar gerekse
Ulkeler is birligi yapmali ve bu sorunlara birlikte ¢c6zUm yolu bulunmalidir.

1) Ulkelerin belirlenen konferanslarda bir araya gelip bulduklar ¢&zim
Onerilerini birbirleriyle paylasarak iklim degisiklikleri hakkinda ortak karara
varmak.

2) Birlesmis Milletler iklim Degisikligi komitesi basta olmak Uzere bu konuyla
ilgili organizasyonlar ve sivil toplum kuruluslari bir araya gelerek yardim
fonlari olusturmak. Olusturulan bu fonlarla kutuplarda yapilmasi planlanan
projelere finansal destek sunarak is birliginin, dinyevi sorunlara karsi c6zim
Onerisi ararken ne kadar yardimci oldugunu bir kez daha kavramayi saglar.

Bu olayin ciddiyetine en kisa sUrede varilmazsa ve siki édnlemler alinmaya

baslanmazsa bu kriz bUylmeye devam edecek ve sonucunda blyUk hasarlar
birakacaktir. Gelecek nesillere daha stUrdUrulebilir ve daha yasanabilir bir gelecek
icin bir an &énce harekete gecmeliyiz. Gezegenimizi kurtarmak icin henlz gec¢ degil.

Biraz farkindalik, biraz istek ve biraz da takim ¢alismasini cdézemeyecedi hicbir

problem yoktur. Simdi harekete gecme zaman!!

Anahtar Kelimeler: Kiresel isinma, farkindalik, buzullar
1C")zel Eryaman Modern Bilimler Akademisi (MBA) Ortaokul Ogrencisi

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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KUTUP TILKISI
Vuloes lagopus

Kutup tilkisinin kirkd kisin beyaz, yazin
koyu kahverengidir. KlrkG avcilar icin ilgi
cekicidir. Uzun, tUylt ve kahn kuyrugunu
siddetli soguklarda atki ya da yorgan olarak
kullanabilir.

Koku alma yetisi cok gelismistir.

Hizl bir kosucu, iyi bir yGzacadar.

Boy: Erkek 46-68 cm | Disi 41-55 cm

Agirhik : Erkek 3,2-9,4 kg |Disi 1,4-3,2 kg

Ortalama Yavru Sayisi: 11

Temel Besinler:Lemmingler, tavsanlar,
kuslar ve baliklar

MBA Okullan | Fen Bilimleri
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NORVEC LEMMINGI
Lemmus lemmus

Kisin gelisme gdsteren guclu
penceleriyle otlar ve tundra fundalarinin
kokleri arasinda tlneller kazar. Uzun,
yumusak tayld ve kahn kurklGdar. Uzun
kurklerinin altinda kulaklari gtglikle
farkedilir. Gece ve glndUz aktiftir. Kis
uykusuna yatmaz. Kuyruk uzunluklari da
2-3 cm kadardir.

Boy: 7-15cm

Agirhik:30-112 gr

Ortalama Yavru Sayisi: 5-8

Temel Besinler: Bitki ve bitki kokleriyle

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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KAR BAYKUSU

Bubo scandiacus

Bembeyaz tlyleri ve parlak sari
gOzleri ile diger baykus tlrlerinden
kolayca ayirt edilebilir. Yuvasini avladigi
genis dizlUklerde karin Ustlnde
kalmayan bir tepecik Gzerine insa
edilir. Yuvanin olusturulmasi, disi kusun
sorumlulugundadir ve yavrularin kuluckaya
yatirilmasina yalnizca disi kus katilr. Erkek
kus ise sUrekli besin getirir.

Boy: 53-66 cm

Agirhk: 710-2950 gr

Ortalama Yavru Sayisi: 2-10 Yumurta

Temel Besinler: Yodun olarak kemirgenler,
etciller

MBA Okullari | Fen Bilimleri

37



\

KUTUP SENLIiGi BILDiRi KiTAPCIGI| 2025

KUTUP AYISI

Ursus maritumus

e s -~ - Soguk kuzey kutup bodlgesinin karli

e sahillerinde ve buzullar izerinde yasayan
ayI taradur. Yasamakta olan en bulyUk kara
etoburudur ve bulundugu ortamdaki stper
yirticidir. Yasadigi cevreye ¢ok iyi uyum
saglamistir. Kalin kirkd onu soguktan korur,
beyaz gbrinimu avlarindan saklar. Kutup
ayisi hem karada, hem denizde, hem buzda,
hem de su icinde zorlanmadan avlanir.

Boy: Erkek 240-300 cm | Disi 180-240 cm

Agirlik : Erkek 450 kg | Disi 150-250 kg

Ortalama Yavru Sayisi: Genellikle 2 yavru
dogdar.

Temel Besinler: En cok balik ve foklarla
beslenirler.

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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REN GEYIGi

Rangifer tarandus

) / { Ren geyigi dinyanin kuzey bt‘)lgglerinde
"x\ y v bircok bolgede yayilmistir: Norveg, I1zlanda,
i\ﬂ Isvec’in kuzey bolgeleri, Finlandiya, Rusya’nin

"@*7\ Avrupa bolimuundeki kuzey bolgelerden

o BlyUk Okyanus’a uzanan béluimu, Alaska,
Kanada ve Groénland. Ren geyigi dogdal

o olarak 10. ylzyildan beri soyu tikendigdi

B iskocya’ya 1952 yilinda yeniden getirilmistir.
Ayrica ilk evcil hayvan olma 6zelligi vardir.

Boy: Erkek180-214 cm | Disi 162-205 cm

Agirlik : Erkek 159-182 kg | Disi 80-120 kg

Ortalama Yavru Sayisi: Genellikle 1 yavru
dogar.

Temel Besinler: Kis aylarinda temel besin
kaynaklari likenlerdir. Yaz aylarinda ségut
agacinin yapraklari, cicek acan tundra
bitkileri, sazlar ve mantarlardir.

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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MiSK OKUZzU-MiSK SIGIRI
Ovibos moschatus

Boynuzlugiller familyasindan Arktik bélgede
yasayan bir memeli tGrGdar. Kalin derisi ve
adinin geldigdi, erkeklerin yaydidi glcli kokusu
ile taninir. Bu misk kokusu Greme déneminde
disileri cekmek icin kullanilir. Misk dkuzleri asil
olarak Kuzey Amerika’nin Arktik bolgelerinde ve
Gronland’da yasar. isveg, Sibirya ve Norvec’e de
klcUk popullasyonlar yerlestirilmistir. Misk 6ktzU
genellikle birey sayisi 8 ile 24 arasinda degisen
sUrller halinde yasarlar.

Boy : Erkek 200-250 cm | Disi 135-200 cm
Agirlik :180-410 kg
Ortalama Yavru Sayisi: Yilda 1 yavru dogar.

Temel Besinler: Ot, kutup ségutleri, odunsu
bitkiler, likenler ve yosunlarla beslenirler.

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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DENiZ GERGEDANI-BOYNUZLU BALINA

Monodon monoceros

Kafalarinin ucunda, bir boynuz gibi
3 metre kadar 6ne dogru uzanan uzun
bir disleri vardir. Bu dis kafadan ¢ikiyor
gibi gérlnse de aslinda sol Ust ceneden
(nadiren sag Ust ceneden) disari ¢ikar ve
sola dogru sarmal yapidadir. Cok nadir
olarak iki disin birden uzadigi da biliniyor.
Erkek bireylere 6zgl bu uzun dis nadir
olarak disilerde de gérulebilir. Genellikle
5-10 kisilik gruplar halinde hareket ederler.

Boy: Erkek 460 cm | Disi 400 cm

Agirlik : Erkek 1600 kg |Disi 1000 kg

Temel Besinler: Morina baligi, mirekkep
baligi, karides ile beslenirler.

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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KUZEY FULMARI
Fulmarus glacialis

= = Sarp yamaclarda koloniler halinde yuva
= S — kurarlar. Kanatlari uclara dogru gittikce
= > incelir. Kuzey Atlantik ve Kuzey Pasifik’te
——— e = yasayan bir kus taradur. Bu tlr gri ve beyaz
renkli olup, kuyruklari saridir.

Boy: 43-52 cm

Temel Besinler: KicUk baliklar, gemilerin
biraktigi coplere kadar her seyi yiyebilirler.

MBA Okullari | Fen Bilimleri
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Aklimitizasyon: YUksek irtifaya
(vikseklige) uyum

Arkeler: Bakteriler gibi
cekirdegdi olmayan tek hlcreli
canllar, yani prokaryotlar

Biyogesitlilik: TUm dUnyada
veya belirli bir habitatta
ekosistem (dogal sermaye), tlr
ve gen ¢esitliligine verilen ad

Ekosistem: Belirli bir kissimda
bulunan canlilar ile bunlari saran
cansiz cevrelerinin karsilikl
iliskileri ile meydana gelen ve
streklilik arz eden ekolojik
sistemler

Ekstremofil: Cogunlukla tek
hicreli olup ekstrem kosullarda
yasama gereksinimi duyan ve
bu kosullarda optimum olarak
gelisen organizmalar

Fulmar: Kuzey ve GUney
yarim klredeki acik denizlerde
gorllen martiya benzer deniz
kusu tardnUn ortak adi

Habitat: Bir canlinin yasayip
gelistigi yer

Hipotermi: Canlinin vicut
sicakliginin belli bir seviyesinin
altina dismesi

inuit; Kendilerini eskimo diye
tanidigimiz insanlarin kendilerine
verdikleri ad

Lemming: Kuzey Amerika
ve Avrasya’nin daglari ile kutba
yakin bélgelerinde yasayan,
fareye benzer klclk kemirici
memeliler

Narval: Deniz gergedani

Popiilasyon: Belli bir yerde
belli bir zamanda bulunan,
birbirleriyle ciftlesip Ureyebilen ve
ayni tdr icinde yer alan canlilarin
olusturdugu bireyler toplulugu
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